Программа курса высшей математики

1. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. 

2. Введение в анализ.

3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. 
4. Функции комплексного переменного.
5. Функции нескольких переменных

6. Интегральное исчисление
7. Дифференциальные уравнения. 
8. Кратные интегралы
9. Ряды и гармонический анализ. 
10. Векторный анализ и элементы теории поля. 
11. Вероятность и статистика: теория вероятностей, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных.
12. Численные методы. 
Содержание контрольных работ

1 семестр

I. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии

1) Системы линейных уравнений

2) Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии

3) Кривые второго порядка

II. Введение в анализ

1) Область определения функции одной переменной

2) Вычисление пределов

3) Непрерывность и точки разрыва функции одной переменной

III. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

1) Вычисление производных

2) Правило Лопиталя

3) Исследование функции и построение ее графика

IV. Функции комплексного переменного

1) Отыскание комплексных корней уравнения

2) Вычисление значения функции комплексного переменного

2 семестр

V. Функции нескольких переменных

1) Вычисление частных производных

2) Экстремум функции нескольких переменных

3) Производная по направлению и градиент

VI. Интегральное исчисление

1) Вычисление неопределенных интегралов

2) Вычисление определенных интегралов

3) Несобственные интегралы

4) Геометрические приложения определенного интеграла

VII. Дифференциальные уравнения

1) Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными

2) Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами

3) Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида

3 семестр

VIII. Ряды

1) Исследование сходимости числовых рядов

2) Область сходимости степенного ряда

IX. Теория вероятностей

1) Классическое определение вероятности

2) Теоремы вероятности, полная вероятность

3) Числовые характеристики случайных величин

4) Биномиальное распределение

5) Нормальное распределение

X. Элементы математической статистики

4 семестр

XI. Кратные интегралы

1) Вычисление двойных интегралов

XII. Векторный анализ

1) Дивергенция и ротор

2) Поток векторного поля

3) Криволинейные интегралы (циркуляция)

XIII. Специальные главы математики

1) Ряды Фурье

2) Численные методы (вычисление определенного интеграла, решение дифференциальных уравнений)

Контрольная работа №1

Контрольная работа №1 включает задания из разделов: аналитическая геометрия и линейная алгебра; введение в анализ; дифференциальное исчисление функций одной переменной, элементы теории функций комплексного переменного.

Вариант 1

1. Найти решение системы линейных уравнений 
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера; в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением. 

2. Зная координаты вершин пирамиды A(1; 2; 3); B(4; 6; 3); C(–3; 14; 6); 
D(–1; 3; 5), найти 1) длину ребра АВ, 2) угол между ребрами АВ и AD, 3) площадь грани ABD, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AB, 6) уравнение плоскости ABD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка x2 – 4y2 – 2x – 16y – 19 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
[image: image5.wmf]1
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image12.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 2

1. Найти решение системы линейных уравнений 
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера; в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(1; 3; 0); B(4; 7; 0); C(–3; 15; 3); 
D(–1; 4; 2), найти 1) длину ребра AC, 2) угол между ребрами AC и AD, 3) площадь грани ACD, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AC, 6)  уравнение плоскости ACD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка 4y2 – x + 8y + 6 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image26.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
[image: image27.wmf]3
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 3

1. Найти решение системы линейных уравнений 
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î

ï

í

ì

=

-

-

-

=

-

+

=

-

+

3

2

4

1

2

2

0

z

y

x

z

y

x

z

y

x


а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера; в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(2; 0; 4); B(5; 4; 4); C(–2; 12; 7); 
D(0; 1; 6), найти 1) длину ребра AD, 2) угол между ребрами AB и AD, 3) площадь грани ABD, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AD, 6)  уравнение плоскости ABD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка x2 + 2y2 + 2x – 8y + 7 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 4

1. Найти решение системы линейных уравнений 
[image: image43.wmf]ï
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(3; 4; 1); B(6; 8; 1); C(–1; 16; 4); 
D(1; 5; 3), найти 1) длину ребра AB, 2) угол между ребрами AB и AC, 3) площадь грани ABC, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AB, 6)  уравнение плоскости ABC.

3. Привести уравнение кривой второго порядка 3x2 – y2 + 12x + 2y + 8 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
[image: image48.wmf])
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image54.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 5

1. Найти решение системы линейных уравнений 
[image: image57.wmf]ï
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(0; 2; 5); B(3; 6; 5); C(–4; 14; 8); 
D(–2; 3; 7), найти 1) длину ребра AC, 2) угол между ребрами AC и AD, 3) площадь грани ACD, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AC, 6)  уравнение плоскости ACD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка 2y2 + x – 4y + 5 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
[image: image61.wmf]î
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
[image: image66.wmf]2
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9. Провести полное исследование функции 
[image: image67.wmf]2
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image68.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
[image: image69.wmf]i
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,  указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 6

1. Найти решение системы линейных уравнений 
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(2; 5; 1); B(5; 9; 1); C(–2; 17; 4); 
D(0; 6; 3), найти 1) длину ребра AD, 2) угол между ребрами AB и AD, 3) площадь грани ABD, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AD, 6)  уравнение плоскости ABD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка x2 + 2y2 – 6x – 4y + 7 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
[image: image75.wmf]3
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
[image: image81.wmf]4
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image82.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 7

1. Найти решение системы линейных уравнений 
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(3; 0; 2); B(6; 4; 2); C(–1; 12; 5); 
D(1; 1; 4;), найти 1) длину ребра AB, 2) угол между ребрами AB и AC, 3) площадь грани ABC, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AB, 6)  уравнение плоскости ABC.

3. Привести уравнение кривой второго порядка 4x2 – 9y2 – 32x – 18y + 19 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
[image: image86.wmf]x
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image96.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 8

1. Найти решение системы линейных уравнений 
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(0; 3; 1); B(3; 7; 1); C(–4; 15; 4); 
D(–2; 4; 3), найти 1) длину ребра AC, 2) угол между ребрами AC и AD, 3) площадь грани ACD, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AC, 6)  уравнение плоскости ACD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка y2 – 4x + 4y + 20 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
[image: image100.wmf])
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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6. Исследовать функцию 
[image: image103.wmf]5
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
[image: image109.wmf]4

2

3

-

=

x

x

y

 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image110.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 9

1. Найти решение системы линейных уравнений 
[image: image113.wmf]ï
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(4; 1; 2); B(7; 5; 2); C(0; 13; 5); 
D(2; 2; 4), найти 1) длину ребра AD, 2) угол между ребрами AB и AD, 3) площадь грани ABD , 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AD, 6)  уравнение плоскости ABD.

3. Привести уравнение кривой второго порядка 2x2 + 3y2 + 8x + 18y + 29 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
[image: image114.wmf]2
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
[image: image115.wmf]3

5

4

7

lim

3

+

-

¥

®

x

x

x

x

 ;   б) 
[image: image116.wmf]3

8

3

3

5

2

lim

2

2

3

-

-

-

-

®

x

x

x

x

x

 .

6. Исследовать функцию 
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
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9. Провести полное исследование функции 
[image: image123.wmf]4
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image124.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.

Вариант 10

1. Найти решение системы линейных уравнений 
[image: image127.wmf]ï
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а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера;  в) с помощью обратной матрицы. При отыскании обратной матрицы правильность результата проверить умножением.

2. Зная координаты вершин пирамиды A(4; 3; 0); B(7; 7; 0); C(0; 15; 3); 
D(2; 4; 2), найти 1) длину ребра AB, 2) угол между ребрами AB и AD, 3) площадь грани ABC, 4) объем пирамиды, 5) канонические и параметрические уравнения прямой AB, 6)  уравнение плоскости ABC.

3. Привести уравнение кривой второго порядка x2 – y2 – 8x + 6y + 3 = 0 к каноническому виду, установить тип и построить график этой кривой.

4. Найти область определения функции 
[image: image128.wmf]6
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5. Вычислить пределы, не пользуясь средствами дифференциального исчисления: а) 
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4

2

8

3

lim

2

2

+

+

+

+

¥

®

x

x

x

x

x

 ;   б) 
[image: image130.wmf]125

625

lim

3

4

5

+

-

®

x

x

x

 .

6. Исследовать функцию 
[image: image131.wmf]2
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 на непрерывность: найти точки разрыва функции и определить их тип.

7. Найти 
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8. С помощью правила Лопиталя вычислить предел 
[image: image136.wmf])
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9. Провести полное исследование функции 
[image: image137.wmf]5
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 и построить ее график.

10. Найти все корни уравнения 
[image: image138.wmf]0
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 и отметить эти корни на комплексной плоскости.

11. Вычислить значение функции 
[image: image139.wmf]z
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, указать действительную и мнимую часть полученного числа.
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